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Аттестационное дело №__________________ 

Решение диссертационного совета от 21 мая 2025 г., протокол № 13 

 
о присуждении Абдуллину Альберту Радиковичу, гражданину Российской 
Федерации, ученой степени кандидата химических наук.  

Диссертация «Влияние плотности ковалентной сшивки на кинетику 
кристаллизации и нуклеации ряда полимеров по данным быстрой 
сканирующей калориметрии» по специальности 1.4.4. Физическая химия 
принята к защите 20 марта 2025 года, протокол № 10, диссертационным 
советом 24.1.225.01, созданным на базе Федерального государственного 
бюджетного учреждения науки «Федеральный исследовательский центр 
«Казанский научный центр Российской академии наук» (ФИЦ КазНЦ РАН) 
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации, 420111, 
Республика Татарстан, г. Казань, ул. Лобачевского, д. 2/31, приказ 
Минобрнауки РФ № 553/нк от 23.05.2018.  

Соискатель, Абдуллин Альберт Радикович, 16.01.1998 года 
рождения, в 2020 г. окончил специалитет Федерального государственного 
автономного образовательного учреждения высшего образования «Казанский 
(Приволжский) федеральный университет» (ФГАОУ ВО КФУ) по 
специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия. В период 
подготовки диссертации соискатель Абдуллин Альберт Радикович являлся 
аспирантом очной формы обучения кафедры физической химии 
Химического института им. А.М. Бутлерова ФГАОУ ВО КФУ по 
направлению подготовки 04.06.01 Химические науки, направленность 
(профиль) подготовки 02.00.04 Физическая химия. В 2024 году Абдуллин 
А.Р. окончил аспирантуру. В настоящее время соискатель является 



инженером научно-исследовательской лаборатории «Молекулярные основы 
амилоидообразования и антиамилоидной активности» Химического 
института им. А.М. Бутлерова ФГАОУ ВО КФУ. 

Диссертационная работа выполнена на кафедре физической химии 
Химического института им. А.М. Бутлерова ФГАОУ ВО КФУ. 

Научный руководитель – доктор химических наук, доцент, ведущий 
научный сотрудник научно-исследовательской лаборатории «Молекулярные 
основы амилоидообразования и антиамилоидной активности» Химического 
института им. А.М. Бутлерова ФГАОУ ВО КФУ Седов Игорь Алексеевич. 
Официальные оппоненты:  

Пахомов Павел Михайлович, доктор химических наук, профессор, 
заведующий кафедрой физической химии Федерального государственного 
бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Тверской 
государственный университет», г. Тверь; 

Русанова Светлана Николаевна, доктор химических наук, доцент, 
доцент кафедры технологии пластических масс Института полимеров 
Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 
высшего образования «Казанский национальный исследовательский 
технологический университет», г. Казань, 
дали положительные отзывы на диссертацию. 

В отзывах официальных оппонентов имеются следующие замечания: 
Пахомов П.М.: 1) Отсутствует обоснование выбора в качестве объектов 
исследования выпускаемых за рубежом полимеров PCL, PBT и РА-12, 
вместо, например, крупнотоннажных отечественных полиэтилена, 
полиэтилентерефталата и поликапроамида; 2) Отмечено не очень удачное 
использование методов исследования: непоследовательность в применении 
физических методов исследования для трех различных серий полимеров, 
слабо представлен метод большеугловой рентгеновской дифракции, 
являющийся основным и прямым методом изучения кристаллической фазы 
полимеров, в ряде случаев вместо метода АСМ следовало использовать 
просвечивающие методы (ИК спектроскопию или рентгеновскую 
дифракцию), для оценки степени кристалличности полимеров проще было 



бы использовать просвечивающие методы нефелометрии, турбидиметрии 
или оптической спектроскопии, вместо метода ОПМ; 3) имеются 
замечания по представлению материала в тексте диссертации. 
Русанова С.Н.: Отсутствует обоснование выбора методов 1) определения 
параметров сетки – для сшитого поликапролактона использовано только 
равновесное набухание, для сшитого полибутилентерефталата - метод 1Н 
ЯМР спектроскопии, а для полиамида-12 – равновесное набухание и 
определение содержания гельфракции, 2) для исследования степени 
кристалличности полимеров (используется лишь классическая ДСК). 

Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное 
учреждение науки Федеральный исследовательский центр проблем 
химической физики и медицинской химии Российской академии наук (г. 
Черноголовка) представила положительное заключение, составленное и 
подписанное сотрудниками отдела полимеров и композиционных 
материалов: кандидатом физико-математических наук, руководителем 
группы адаптивных материалов Анохиным Денисом Валентиновичем и 
кандидатом химических наук, заведующим отделом Малковым Георгием 
Васильевичем. В качестве замечаний в отзыве отмечено: 1) В тексте 
диссертации не приводится обоснования выбора метода сшивки для 
конкретного полимера; 2) Оценка расстояния между сшивками, на 
основании которой был сделан вывод о включении сшивок в кристаллиты, 
была без учета гетерогенности распределения сшивок в пространстве и 
между фазами полимера. Это стоило бы упомянуть в соответствующем 
выводе о включении узлов сшивок в кристаллиты; 3) При облучении 
полимеров ускоренными электронами имеет место процесс гетерогенного 
радиолиза в присутствии кислорода в приповерхностном слое материала. 
Вследствие чего воздействие облучения на полимер и соответствующие 
процессы сшивки/деструкции протекают по различным механизмам в 
зависимости расстоянии от поверхности. Следовательно, определяемая 
плотность сшивки - величина усредненная, что необходимо отметить в 
работе; 4) В работе не обсуждается влияние исходного состояния полимера 
(молекулярная масса, кристалличность) на эффективность и гомогенность 



сшивки и особенности кристаллизации. В отзыве также указано, что 
«…Диссертационная работа Абдуллина А.Р. … является завершенной 
научно-квалификационной работой, в которой решена задача исследования 
процесса кристаллизации в сшитых полимерах, имеющая важное значения 
для материаловедения. Работа полностью соответствует критериям … 
Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением 
Правительства РФ №842 от 24.09.2013 г. в текущей редакции, паспорту 
специальности 1.4.4. Физическая химия». 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации 
обосновывается общностью тематики исследований с диссертационной 
работой, наличием компетенций в соответствующей отрасли науки, а именно 
в области физической химии, химии и физике высокомолекулярных 
соединений, обосновывался их публикационной активностью в 
соответствующей области и способностью дать профессиональную оценку 
новизны и научно-практической значимости рассматриваемого 
диссертационного исследования 

На автореферат диссертации поступило 4 отзыва, все 
положительные. Отзывы получены от: 

1. к.х.н. Лыга Р.И. (Донецкий национальный университет); в отзыве 
отмечается, что в работе не объяснена наблюдающаяся закономерность – 
с увеличением густоты сшивки полимера скорость кристаллизации 
снижается, и температура кристаллизации (начала кристаллизации) 
уменьшается, хотя гибкость цепей при повышении плотности сшивки 
становится меньше; считает ли автор корректным применение 
модифицированной модели Джонсона-Мела-Аврами-Ерофеева-Колмогорова 
для описания и анализа быстро кристаллизующихся сшитых полимеров? 

2. к.х.н. Возняк А.И. (Институт нефтехимического синтеза им. А.В. 
Топчиева РАН); в отзыве уточняется влияние степени сшивки [полимеров] на 
размер кристаллических ламелей, а также влияние плотности сшивки и 
степени кристалличности на термостойкость и механические свойства 
шитых полимеров; 



3. к.х.н. Горбачева С.А. (Военно-медицинская академия им. С.М. 
Кирова); в отзыве отмечается 1) отсутствие обоснования выбора объектов 
исследования; 2) отсутствие пояснения параметра N (моль/м3) в ряде 
таблиц; 3) отсутствие обоснования выбора оптимальной скорости 
нагревания при изучении кинетики изотермической кристаллизации РА-12 
методом БСК; 

4. к.х.н. Лавлинской М.С. (Воронежский государственный 
университет); отзыв содержит замечание об отсутствии обоснования 
выбора для изучения поликонденсационных полимеров и игнорировании, в 
частности, распространенных карбоцепных полимеров винилового ряда при 
разнообразии рассматриваемых методов сшивки (перекисное 
инициирование, многофункциональный мономер, радиационное облучение). 

Соискатель является соавтором 4 статей, все по теме диссертации, все 
опубликованы в рецензируемых научных изданиях, рекомендованных ВАК 
при Минобрнауки России. Работы написаны соискателем в соавторстве с 
другими исследователями, личный вклад диссертанта заключается в 
получении экспериментальных данных, анализе литературных источников, 
выполнении математической обработки экспериментальных данных, анализе 
и обобщении полученных результатов, подготовке материалов к публикации. 
Диссертационная работа не содержит недостоверных сведений об 
опубликованных соискателем работах, в которых изложены основные 
научные результаты диссертации.  

Основные результаты диссертации изложены в следующих 
публикациях:  

1. Sedov, I. Influence of the cross-link density on the rate of crystallization of 
poly(ε-caprolactone) / I. Sedov, T. Magsumov, A. Abdullin, E. Yarko, T. 
Mukhametzyanov, A. Klimovitsky, C. Schick // Polymers. – 2018. – Vol. 10. – № 8. 
– P. 902. 

2. Mukhametzyanov, T. Crystal nucleation and growth in cross-linked 
poly(ε-caprolactone) (PCL) / T. Mukhametzyanov, J. W. P. Schmelzer, E. Yarko, 
A. Abdullin, M. Ziganshin, I. Sedov, C. Schick // Polymers. – 2021. – Vol. 13. – 
№ 21. – P. 3617. 



3. Abdullin, A. Influence of cross-link density on the non-isothermal 
crystallization kinetics of polybutylene terephthalate / A. Abdullin, T. Magsumov, 
A. Kusova, A. Sokolov, T. Mukhametzyanov, I. Sedov // Thermochimica Acta. – 
2024. – Vol. 732. – P. 179672. 

4. Abdullin, A. The influence of polybutylene terephthalate cross-linking on 
infrared spectra / A. Abdullin, D. Faizullin, Y. Zuev, I. Sedov // Russ. J. Phys. 
Chem. A. – 2024. – Vol. 98. – № 14. – P. 3243. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 
соискателем исследований: 

1. Впервые с помощью метода быстрой сканирующей калориметрии 
экспериментально изучена кинетика кристаллизации и нуклеации трех 
различных по химической природе и способу сшивки быстро 
кристаллизующихся сшитых полимеров – поликапролактона, 
полибутилентерефталата и полиамида-12. Разработаны оптимальные 
температурные программы для анализа кинетики кристаллизации и 
нуклеации этих полимеров. 

2. Показано, что критические и характеристические скорости 
охлаждения сшитых полимеров во всех изученных случаях монотонно 
снижаются с ростом плотности сшивки. 

3. Впервые экспериментально определены полупериоды 
кристаллизации и нуклеации быстро кристаллизующихся сшитых полимеров 
с различной плотностью сшивки в широком температурном диапазоне, 
включающем область глубокого переохлаждения. На примере трех 
изученных полимеров показано, что эти значения монотонно возрастают с 
ростом плотности сшивки во всем температурном диапазоне, что 
свидетельствует о замедлении процессов кристаллизации и нуклеации. 

4. Показано, что изменение плотности сшивки не влияет на положение 
температурных максимумов общей скорости кристаллизации и гомогенной 
нуклеации. 

5. Продемонстрировано, что быстрая сканирующая калориметрия 
может быть использована как метод анализа плотности сшивки полимеров, 
требующий минимального количества образца. 



Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 
– установлена связь между плотностью сшивки и кинетическими 
параметрами кристаллизации и нуклеации ряда сшитых полимеров – 
поликапролактона, полибутилентерефталата и полиамида-12 – в 
изотермических и неизотермических условиях. Полученные данные позволят 
расширить и скорректировать теоретические представления о процессе 
кристаллизации сшитых полимеров 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 
практики подтверждается тем, что:  
– полученные результаты могут быть использованы для оптимизации 
температурных программ технологических процессов на стадии пост-
обработки сшитых полимеров. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила, что:  
достоверность результатов подтверждается большим объемом полученных 
экспериментальных данных для серий полимеров различной природы, 
применением современных методов исследования с использованием 
прецизионного оборудования, согласованностью результатов с имеющимися 
литературными данными и их интерпретацией на основе современных 
теоретических представлений. Достоверность результатов дополнительно 
подтверждается публикациями в рецензируемых зарубежных и российских 
научных журналах по тематике исследований. 

Личный вклад соискателя заключается в получении и 
математической обработке экспериментальных данных, выполнении анализа 
литературных источников, проведении анализа и обобщения полученных 
результатов, подготовке материалов к публикации и апробации работы. 

В ходе заседания критических замечаний высказано не было. 
Соискатель аргументированно ответил на все заданные вопросы.  

На заседании 21 мая 2025 года диссертационный совет принял решение 
присудить Абдуллину Альберту Радиковичу ученую степень кандидата 
химических наук за решение актуальной научной задачи, заключающейся в 
обобщении новых экспериментальных данных о процессах кристаллизации и 



нуклеации сшитых полимеров, имеющей важное значение для развития 
физической химии полимеров и материаловедения. 

При проведении тайного голосования диссертационный совет в 
количестве 18 человек, из них 5 докторов наук по специальности 1.4.4. 
Физическая химия, участвовавших в заседании, из 24 человек, входящих в 
состав совета, проголосовали за – 18, против – нет, недействительных 
бюллетеней – нет. 

 
 
 

Председатель диссертационного совета 24.1.225.01 

академик         О.Г. Синяшин 
 
 
Ученый секретарь диссертационного совета 24.1.225.01 

к.х.н.         А.В. Торопчина 
 

  

21.05.2025 


